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Wyzwania IT

¢ Umozliwienie prowadzenia prac
badawczych wymagajacych bardzo
duzej mocy obliczeniowej

¢ Stworzenie Srodowiska zdolnego do
ufrzymywania bardzo réznorodnych
architektur

¢ Uzyskanie mozliwosci administrowania
rozbudowang technicznie infrastrukturg
IT w celu nauki efektywnego
zarzadzania Srodowiskiem o
najwyzszym poziomie zaawansowania

Wyzwania biznesowe

* Zwiekszenie oferty uczelni o dostep do
jednego z najnowoczesniejszych
laboratoriéw informatycznych w tej
czesci Europy

¢ Optymalizacja kosztéw uzytkowania
hardware'u

Rozwiazania

o cztery serwery HPE Blade BL460c
zamontowane w obudowie HPE
BladeSystem z modutami Virtual
Connect Flex-10/10D,

» serwer Moonshot m1500 wraz z
szesnastoma kartridzami serwerowymi
HPE ProLiant m300,

¢ dwa serwery DL380 Gen9 wraz z
najnowoczesniejszymi akceleratorami
grafiki NVIDIA i Intel

o dwie macierze HPE 3PAR StoreServ
8200

Case Study

Polsko-Japonska Akademia Technik
Komputerowych razem z HPE wznosi
prace badawcze na najwyzszy poziom

Dzieki serwerom Blade BL460c, DL380, ProLiant m300 oraz
macierzom HPE 3PAR StoreServ 8200 mozliwe stato sie
otwarcie jednego z najnowoczesniejszych laboratoridow

komputerowych w Polsce.
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Ogromna dynamika rozwoju informatyki jest
powszechnie znanym faktem, jednak jej
fempo wcigz zadziwia. Rozkwit fechnologii
napedzajg uczelnie i instytucje
badawczo-rozwojowe, gdzie znajdziemy
najpotezniejszy hardware, zdolny do
wykonywania najbardziej ztozonych obliczen
w najkrotszym mozliwym czasie.
Polsko-Japonska Akademia Technik
Komputerowych (PJATK) fo miejsce, w
ktérym prowadzone sg projekty
informatyczne, ktére wymagajg najlepszego
sprzetu na rynku. Firma ESKOM - wieloletni
partner Hewlett Packard Enterprise,
wychodzac na przeciw tym oczekiwaniom,
zaproponowata instalacje serwerdéw i
macierzy najwyzszej klasy.

PROFIL UCZELNI

Polsko-Japonska Akademia Technik
Komputerowych (wczesniej Polsko-Japonska

Wyzsza Szkota Technik Komputerowych)
dziata od 1994 r. W ciggu lat funkcjonowania,
stata sie niekwestionowanym liderem wsréd
polskich uczelni technicznych. Dziatalnos¢
badawcza to priorytet Wydziatu Informatyki,
czego realny wyraz stanowi przyznana mu
kategoria A za wysokga jakos¢ prowadzonych
badan naukowych i prac badawczo-
rozwojowych. Dzieki efektywnemu
wykorzystywaniu srodkéw finansowych
pozyskiwanych na dziatalnos$¢ badawcza,
wydziaty Akademii oraz jej Centrum
Badawczo-Rozwojowe w Bytomiu prowadzg
innowacyjne, niezwykle wyspecjalizowane
oraz wartosciowe projekty majgce na celu
m.in. opracowanie i zastosowanie
nowoczesnych technologii informatycznych
w medycynie, przemysle obronnym, w
obszarach zwigzanych z bezpieczenstwem
publicznym, w kryminalistyce i medycynie
sgdowej, w branzy medialnej i rozrywkowe;j
(np. w produkgji gier komputerowych) itp.
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Aby kontynuowac tak wysoki poziom
informatycznych projektéw badawczych,
Akademia ztozyta wniosek o dofinansowanie
kupna specjalistycznego sprzetu z
Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Mazowieckiego w projekcie ,Heterogeniczna
Chmura Obliczeniowa jako Wielomodowe
Laboratorium Badawcze (HCO-WLBY)".

,Polsko-Japonska Akademia Technik
Komputerowych to uczelnia silnie
zorienfowana na praktyczne zastosowanie
informatyki i narzedzi z nig zwigzanych.
Prowadzimy badania na bardzo wysokim
poziomie i wspdtpracujemy z sektorem
prywatnym. Szukalismy rozwigzan, ktére
wzmocnig nasz potencjat badawczy i
naukowy”

dr inz. Radostaw Nielek, PJATK

- w fen sposob doktor inzynier Radostaw
Nielek, przedstawiciel kadry dydaktycznej
Wydziatu Informatyki PJATK oraz gtéwny
koordynator projektu i wdrozenia nowego
sprzetu na uczelni, opisuje potrzebe, ktdrej
nastepstwem stato sie siegniecie po sprzet
HPE. ,Urzadzenia, ktére zakupilismy od HPE
z zatozenia maja stuzy¢ nam dwutorowo. Z
jednej strony jest fo potezne laboratorium
informatyczne dla naszych studentéw i
doktorantéw prowadzacych badania
wymagajgce bardzo duzej mocy
obliczeniowej, przestrzeni dyskowej,
najnowoczesniejszych akceleratorow

SUEIEN

obliczen. Z kolei na drugim poziomie,
laboratorium samo w sobie stanowi dla nas
obiekt badan na temat efektywnego
zarzadzania duzg liczbg aplikacji i badan
realizowanych w tym samym czasie na jednej
grupie maszyn.” — opowiada drinz. Nielek i
dodaje - ,Potrzebowalismy maszyn
umozliwiajacych stworzenie heterogenicznej
chmury obliczeniowej, czyli takiej, ktdra taczy
kilka réznych architektur w jednym
rozwigzaniu”.

PRACE BADAWCZE NA
NAJWYZSZYM POZIOMIE
WYMAGAJA NAJLEPSZEGO
DOSTEPNEGO SPRZETU

Wymagania Polsko-Japoriskiej Akademii
Technik Komputerowych sg wspétmierne do
dotychczasowych osiggniec i wysokich
ambicji jej pracownikéw i studentéw. Z kolei
dofinansowanie ze srodkéw Unii Europejskiej
wymaga od beneficjentéw zakupu po
najlepszej cenie. Naprzeciw tym warunkom
wyszta firma ESKOM - wieloletni partner i
dostawca rozwigzan Hewlett Packard
Enterprise. W ciggu wieloletniej wspdtpracy,
zesp6t ESKOM udokumentowat posiadane
przez siebie kompetencje uzyskaniem
szeregu specjalizacji w pracy z rozwigzaniami
opracowanymi przez HPE.

Aby stworzy¢ jedno z najbardziej
zaawansowanych laboratoriéw
informatycznych w Polsce, konieczne byto
dostarczenie hardware’u najwyzszej klasy.



Dlatego Polsko-Japonska Akademia Technik
Komputerowych zdecydowata sie na zakup
serweréw HPE ProLiant BL460c Gen9 typu
Blade w obudowie BL ¢7000, serwery HPE
ProLiant DL380 Gen@9 z karta NVIDIA Grid K2
oraz Intel® Xeon® Phi, serwer Moonshot 1500
z szesnastoma kartridzami opartymi o
procesory Intel® Atom® c2750 oraz dwie
macierze 3PAR 8200, a wszystko zostato
umieszczone w klatce Blade z Virtual
Connectami-10/10D. Kazde z tych rozwigzan
reprezentuje to, co najlepsze w sprzecie
obliczeniowym. Dzieki ich potaczeniu,
Akademia uzyskata dostep do poteznego
laboratorium, umozliwiajgcego prowadzenie
badan o niespotykanym dotad stopniu
Zaawansowania.

WIELOWARSTWOWA
INFRASTRUKTURA
SIECIOWA Z TECHNOLOGIA
MOONSHOT

Serwery Moonshot zostaty stworzone przez
Hewlett Packard Enterprise jako odpowiedz
na rosnace w zawrotnym tempie
zapotrzebowanie na coraz wydajniejszg
skalowalnos¢ i efektywnos¢ pracy sieci przy
jednoczesnym zachowaniu najwiekszej
konftroli nad infrastruktura IT. Kartridze
serwerowe HPE ProLiant m300 wraz z
obudowg Moonshot 1500 stworzyty
doskonale funkcjonujacg infrastrukture, ktéra
umozliwia fworzenie stosu aplikacji z
mozliwoscig réwnowazenia obcigzen,

Swiadczenia ustug internetowych czy obstugi
baz danych w ramach specjalnych grup
serweréw w obudowie. Technologia HPE
Moonshot wykorzystuje zalety
energooszczednych procesordw i pamieci
masowej, tworzac idealne rozwigzanie dla
hostingu zarzgdzanego.

,Zaoferowalismy urzadzenia interesujgce jesli
chodzi funkcjonalnos¢, jak i dydaktyke”

Sebastian Niklewicz, Prezes Zarzadu firmy
ESKOM.

,Technologia Moonshot zostata wybrana jako
najlepsze rozwigzanie dla fizykalizacji
desktopow przy najlepszej optymalizacji
wykorzystania pamieci i procesorow”

Pawet Pigtkowski, Key Account Manager
firmy ESKOM

Zastosowanie obudowy Moonshot 1500
zapewnia zasilanie, chtodzenie i doskonate
zarzadzanie serwerami. Kazdy kartridz jest
indywidualnie serwisowany, dzieki czemu
zuzycie energii zostato znacznie
zredukowane, a sama administracja stata sie
zdecydowanie bardziej przejrzysta niz w
standardowych rozwigzaniach. Wszystkie
parametry prowadzg do nowego poziomu
efektywnosci energetycznej i finansowej — w
poréwnaniu do fradycyjnych serwerdw,
kartridze w obudowie Moonshot zuzywajg do
89% mniej energii, zajmujg 0 80% mniej
przestrzeni, a koszty utrzymania sg mniejsze
nawet 0 77%.
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,Dzieki bardzo dobrej jakosci i wydajnosci macierzy mozemy przetestowac wiecej
rozwigzan i zrealizowac wiecej pomystow niz kiedykolwiek wczesniej. Skala naszych
badan jest zdecydowanie wieksza”

- dr inz Radostaw Nielek, Polsko-Japonska Akademia Technik Komputerowych

Moc obliczeniowa pojedynczego wktadu
serwerowego HPE ProLiant m300 oparta jest
na osmiordzeniowym procesorze Intel®
Atom® C2750 2,4 GHz. Pamie¢ kartridza fo
240 GB dysku SSD. Akademia zdecydowata
sie na zakup szesnastu wktaddw tej klasy, co
w potgczeniu daje ogromng elastycznosc
wykorzystania zasobdw przy maksymalnej
optymalizacji pracy na bardzo
zroznicowanych architekturach
informatycznych. Z kolei Obudowa Moonshot
1500 posiada miejsce na az 45 wktadow,
gdzie instalacja dodatkowych modutéw
wymaga bardzo matego naktadu czasu, w
zwigzku z czym Akademia w kazdej chwili
moze wzmochi¢ moc obliczeniowg
laboratorium nowymi wktadami HPE
ProLiant.

MAKSYMALNA WYDAJNOSC
Z SERWERAMI HPE
BLADESYSTEM

Polsko-Japoriska Akademia Technik
Komputerowych zdecydowata sie takze na
zakup serweréw Blade BL460c
wyposazonych w procesory Intel® Xeon®
E5-2695v3. Wybor wiasnie tego sprzetu
uzasadniata potrzeba prowadzenia projektow
badawczych opartych na przetwarzaniu
bardzo duzej ilosci danych, co znacznie
obcigza urzadzenia. Serwery typu Blade
oferujg doskonatg optymalizacje
wykorzystywanej pamieci. ,Nasze projekty
badawcze wymagajg, aby sprzet dokonywat

wiele obliczen w jak najkrotszym czasie.
Urzadzenia HPE bardzo dobrze realizujg
nasze potrzeby — cos, co w standardowym
komputerze liczyto sie tygodniami, w naszym
laboratorium liczy sie kilka godzin” podkresla
dr inz. Radostaw Nielek. ,Urzadzenia typu
Blade wykorzystano przy tworzeniu chmury
przetwarzania danych wysokoobliczeniowych.
Wykorzystano najnowsze procesory oraz
najszybszg dostepng obecnie pamie¢ RAM w
celu zapewnienia Akademii rozwigzan
najlepszej jakosci” — podaje Pawet Pigtkowski
z firmy ESKOM.

Ogromny afut serweréw HPE BladeSystem
stanowi elastyczne dostosowanie pamieci
masowej do konkretnych obcigzen, co
zdecydowanie wptywa na optymalizacje. To z
kolei prowadzi do znacznej redukgji
catkowitego kosztu posiadania hardware'u.
Jest to mozliwe dzieki konwergentnej
platformie do zarzadzania serwerem - HPE
OneView. Specyfikacja BL460c zapewnia
wzrost efektywnosci wykorzystania o ponad
20% w poréwnaniu do poprzednich generacji
serwerdw Blade. Doskonate parametry
techniczne w potaczeniu z niespotykang
dotad dbatoscig o efektywne wykorzystanie
zasobdw daje sprzet dostosowany do
wymagan zaawansowanych badan
laboratoryjnych PJATK.

Do serweréw dotgczone zostato
oprogramowanie HPE OneView wspierajgce
zarzadzenie urzadzeniami, przetwarzaniem
danych, zainstalowanymi programami i
sterownikami. Z kolei oprogramowanie HPE
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Integrated Lights-out (iLO) umozliwia
zarzadzanie cyklem eksploatacji serwera czy
obstuge konfiguracji grupowych oraz
dostarcza szczegdtowe informacje na temat
wykorzystania mocy urzadzenia.

Wraz z serwerami zakupiono réwniez
obudowe BladeSystem z modutami Virtual
Connect Flex-10/10D. Moduty te zapewniajq
potgczenia o predkosci 10GB. Obstuguja
rowniez transmisje danych wewngatrz systemu
i eliminujg przymus stosowania
przetgcznikéw Ethernet i réznego typu kabli.
Dzieki zaawansowanej technologii i prostocie
uzytkowania, wymiana, dodawanie czy
usuwanie poszczegolnych serweréw trwa
dostownie kilka minut. Rozwigzanie Virtual
Connect Flex-10/10D usprawnia i znacznie
ufatwia administrowanie serwerami i
optymalizuje prace laboratorium do
maksimum.

NAJLEPSZA AKCELERACJA
GRAFIKI DZIEKI SERWEROM
HPE DL380 GEN 9

W ramach realizacji projektu laboratorium
zdecydowalismy sie na kupno dwéch
serwerdow DL380" — opowiada dr inz.
Radostaw Nielek — ,Pierwszy z nich zostat
wyposazony w karty NVIDIA Grid K2- sg to
karty przeznaczone do wirtualizacji
zaawansowanych graficznie pulpitéw. To
najnowsza technologia dostepna na rynku. Z
kolei procesor to Intel® Xeon® E5-2695 v3.
Maszyna wyposazona jest w 512 GB RAM,
dwa dyski SSD 480 GB oraz cztery dyski 1,2
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TB10K. Drugi serwer DL380 ma podobne
parametry, ale posiada dwie karty Intel®
Xeon® PHI 5110p”". Pawet Pigtkowski z firmy
ESKOM potwierdza — ,Zaoferowalismy
serwery DL380 z jednymi z najszybszych
dostepnych kart graficznych NVIDIA oraz
Intel. Dzieki temu wiemy, ze Akademia
otrzymata wspaniaty sprzet, ktéry bedzie
spetniat jej wymagania przez najblizsze lata”.

Serwery HPE DL380 to najnowoczesniejsze i
najbardziej uniwersalne serwery,
sprawdzajgce sie w kazdej branzy. Cechuje je
tatwosc obstugi, ogromne mozliwosci
rozbudowy oraz wysoka wydajnosc.
Dotaczone do sprzetu oprogramowanie HPE
OneView automatyzuje obstuge serwerdw,
pamieci masowych oraz sieciowych modutéw.
Technologia HPE Extended Ambient
Operating Support optymalizuje chtodzenie i
zmniejsza jego koszty.

MAKSYMALIZACJA JAKOSCI
ADMINISTRACIJI DZIEKI
MACIERZOM HPE 3PAR
STORESERYV 8200

,Do obstugi srodowiska serwerowego
zaoferowalismy dwie macierze HPE 3PAR
StoreServ 8200” — wspomina Pawet
Pigtkowski, a Sebastian Niklewicz dodaje -
,Polsko-Japornska Akademia Technik
Komputerowych jako pierwsza w Polsce
wdrozyta maszyny 3PAR serii 8000. W ten
sposob dostarczylismy catkowicie nowa linie,
ktéra miata premiere ogélnoswiatowg we
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wrzesniu, a juz w listopadzie zakonczyta sie
instalacja tych macierzy u polskiego klienta”.

Dzieki macierzom 3PAR 8200, PJATK ma
dostep do pamieci Flash zdolnej do
przetwarzania ponad miliona operacji
wejscia/wyjscia na sekunde. Z kolei dzieki
technologia Gen5 Thin Express ASIC
wspomaga zachowanie wysokiej wydajnosci i
obstuge mieszanych obcigzen, co jest
szczegolnie wartosciowe, gdy wezmie sie pod
uwage mnogosc i zréznicowanie technologii,
ktore wykorzystywane sg w pracach
badawczych Akademii. ,Dzieki bardzo dobrej
jakosci i wydajnosci macierzy mozemy
przetestowac wiecej rozwigzan i zrealizowac
wiecej pomystow niz kiedykolwiek wczesnie;.
Skala naszych badan jest zdecydowanie
wieksza” — komplementuje dr inz. Radostaw
Nielek.

Zintegrowane technologie kompresji danych
pozwalajg na ograniczenie wymaganego
miejsca w pamieci nawet o 75%, dzieki czemu
dostepna przestrzen na dyskach jest
znacznie zwiekszona. Warto nadmienic, ze
rowniez fizyczne wymiary dyskéw zostaty
zredukowane o 67%. Do macierzy 3PAR 8200
dotgczony zostat rowniez pakiet
oprogramowania Data Optimization Suite v2,
ktory posiada funkcje Dynamic Optimization,
Priority Optimization oraz Adaptive
Optimization, ktére pozwalajg m.in. na
tworzenie harmonogramu ruchu danych
limitow wykorzystania zasobdw, okreslanie
definicji warstw dla poszczegdlnych aplikacji,
$ledzenie wydajnosci i ustalanie priorytetdw
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poszczegdlnych aplikacji i procesow
dziatajgcych w laboratorium.

ROZWIAZANIA HPE TO
ODPOWIEDZ NA
WYMAGANIA JEDNOSTKI
NAUKOWEJ XXI WIEKU

Nowe Laboratorium Polsko-Japonskiej
Akademii Technik Komputerowych
funkcjonuje z powodzeniem od konca 2015
roku i uruchamiane sg na nim coraz fo nowe
projekty badawcze. Realny wynik prac spetnit
catkowicie zatozenia projektu dotacyjnego i
stanowi doskonatg odpowiedz na
zapotrzebowania pracownikéw oraz
stuchaczy Wydziatu Informatyki PJATK.
JFunkcjonowanie laboratorium to ciggta
interakcja z wymaganiami jego uzytkownikdw.
Uruchamiamy coraz to nowe ustugi i
narzedzia na rozwigzaniach HPE. Testujemy
nowatorskie rozwigzania, a sprzet catkowicie
spetnia zaréwno nasze wymagania jak i
warunki Regionalnego Programu
Operacyjnego” — podkresla dr Inz. Radostaw
Nielek.

Potezne podzespoty, na ktérych oparta jest
Heterogeniczna chmura obliczeniowa PJATK
pozwala doktorantom na realizacje badan
wymagajacych ogromnej mocy obliczeniowe;]
- W laboratorium mozemy testowac nowe
algorytmy rekomendacyjne, ktére wymagajg
skomplikowanych operacji na macierzach, a
te dostarczane przez HPE sprawdzajg sie w
tym przypadku znakomicie. Innym projektem
jest tworzenie plug-inéw do optymalizagji



Rozwigzanie

Serwery HPE Blade BL460c, HPE Moonshot
z wktadami ProLiant m300,ProLiant DL380
GenQ oraz macierze 3PAR StoreServ 8200
pozwolity na stworzenie nowoczesnego,
wydajnego i zaawansowanego technologicz-
nie laboratorium, w ktérym doktoranci
realizujg skomplikowane projekty badawcze,
ktore do tej pory byty niemozliwe do
zrealizowania.

Hardware

* HPE Blade BL460c

* HPE BladeSystem c7000

e HPE Virtual Connect Flex-10/10D
* HPE Moonshot m1500

 HPE ProLiant m300

* HPE DL380 Gen9

 HPE 3PAR StoreServ 8200

Software

* HPE 3PAR Data Opfimization
Software Suite v2

¢ HPE OneView

e HPE Integrated Lights-Out (iLO)

—

Hewlett Packard
Enterprise

maszyn wirtualnych w oparciu o technologie
oVirt. Tworzymy takze algorytmy do wyceny
opcji walutowych i nie tylko. Prowadzimy tez

badania nad tworzeniem sieci i analiz danych,

ktore zamieszczone sg na Github. Mamy tez
bardzo duzo projektéow z Katedry
Multimediow, ktére dotyczg tzw. ttumaczenia
maszynowego. Sg to rozwigzania typu Deep
Learning, gdzie staramy sie nauczyc
narzedzia efektywnego tftumaczenia miedzy
roznymi jezykami. To jedynie mata czes¢
wszystkich projektéw badawczych, ktére w
swojej réznorodnosci faczy wysoki poziom
skomplikowania i koniecznosci zastosowania
maszyn o bardzo duzej mocy obliczeniowej”
— opowiada dr inz. Radostaw Nielek.

Potgczenie serwerdéw HPE klasy Blade
BL460c, Moonshot, ProLiant DL380 oraz
macierzy 3PAR 8200 doprowadzito do
powstania jednego z najnowoczesniejszych
laboratoriow informatycznych w tej czesci
Europy. Najszybsze dostepne procesory,
najlepszej jakosci pamiec oraz dedykowane
akceleratory grafiki staty sie nieocenionym
narzedziem badawczym Polsko-Japonskiej
Akademii Technik Komputerowych, ktérej
pozycja wsrod krajowych uczelni
technicznych zostata po raz kolejny
umocniona.
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